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før du begynner å besvare spørsmålene.
Oppgave 1 - 10 må besvares. Av oppgavene 11-24 må du velge ni oppgaver som du besvarer. 

Merk! Du skal kun besvare 19 oppgaver til sammen.

1.  Når man erstatter en mutasjon med villtypegenet slik at villtypens fenotype gjenopprettes, kalles det__________________

2. Ulike varianter av det samme genet kalles___________________

3. To plasmider som ikke kan stabilt befinne seg i samme celle kalles_____________

4. En________________mutasjon hindrer transkripsjon av gener i et operon som er nedstrøms (3`) for det muterte genet.

5. __________er overførsel av DNA mellom to celler utført av en bakteriofag.

6.  En_______mutasjon i et gen ødelegger fullstendig aktiviteten til det tilhørende proteinet.

7. En __________mutasjon i et gen medfører nedsatt aktivitet av det tilhørende proteinet.

8.  _________mutanter har et næringsbehov utover det villtypen krever.

9. En__________mutasjon kamuflerer fenotypen til en annen mutasjon.

10. Når genomet til en bakteriofag er stabilt innsatt i kromosomet til vertsbakterien, kalles vertstammen____________ .

Av de neste oppgavene skal du velge ni oppgaver som du besvarer:

11. Forklar hvorfor lambda fag er god på å utføre spesialisert transduksjon men svært dårlig på å utføre generell transduksjon.  

12. Hvorfor blir Bacillus subtilis og Streptococcus pneumoniae kun kompetente ved høy celletetthet?
13. Hvorfor må en RNA polymerase starte DNA replikasjon i stedet for en DNA polymerase?

14. Rullerende sirkelreplikasjon (Rolling circle replication) kan inndeles i to trinn.

a. Hva oppnås i løpet av hvert av disse trinnene?

b. Hvordan garanterer lokaliseringen av det enkelttrådede opphavet relativt til det dobbelttrådede opphavet at andre trinn ikke starter før første trinn er fullført? 

15. Hvorfor er attenuering primært brukt til å regulere operon som koder for aminosyrebiosyntesen og ikke andre typer operon?

16. Uttrykket fra E.coli lac operonet er regulert både negativt og positivt.  Beskriv hvordan begge typer regulering fungerer.  Hvilke fordeler får cellen av å ha både positiv og negativ kontroll av lac uttrykket?
17. Det har blitt oppdaget en svært virulent stamme av E.coli som er resistent mot et (oppdiktet) antibiotikum, oslomycin. Du kjenner ikke målproteinet for oslomycin eller hvordan oslomycin virker, så du bestemmer at den mest effektive måten å finne mulige resistansmekanismer på er å benytte en direkte (”forward”) genetisk fremgangsmåte. Det eneste genetiske verktøyet du har tilgjengelig er en Hfr stamme.

Du bestemmer deg for å bruke en eneste ”Hfr” stamme for mutagenese.  Du plater ut kulturene på plater med dødelige konsentrasjoner av oslomycin.  Som forventet vokser noen få resistente kolonier på disse platene.  Siden budsjettet ditt ikke er stort nok til å sekvensere hele genomet av hver mutant direkte, setter du opp krysninger med en ”F-” stamme som er bærer av flere auksotrofe mutasjoner (se genetisk kart under) og et ikke-konjugativt plasmid som har resistans mot antibiotikumet kanamycin. Du avbryter krysningene etter forskjellige tider og plater på passende medium (med kanamycin) for å sjekke for rekombinasjoner for hver markør (Hfr stammen er prototrof for hver markør og resistent mot azide) og om bakteriene er resistente mot oslomycin (oslr).  Resultatene av en tidsserie med krysninger mellom den oslr Hfr stammen og F- stammen vises i grafen.
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a) Vis på F- kartet omtrent hvor Hfr plasmidet integrerte i Hfr mutantstammen og omtrent hvor mutasjonen som er ansvarlig for oslomycinresistans må være.

b) Er overføringsretningen med eller mot klokka?

c) Du muterer igjen mutanten din og isolerer suppressormutanter andre steder som bringer tilbake villtype oslomycinsensitivitet. En av disse suppressorene blir lokalisert til et kjent tRNA gen.  Hvilken type mutasjon forventer du å finne når du sekvenserer det muterte genet?

18. Generelt, hvilke av disse tre typene av mutasjoner forventer du har størst effekt på et villtype genprodukt viss det finnes i starten på et gen: en ”missense”, ”nonsense” eller ”silent” mutasjon. Hvilken ville ha minst effekt? Hvorfor?

19. Du bruker P1 fagtransduksjon til å bestemme rekkefølgen av tre mutasjoner ved å utføre en tre-faktor-krysning i en ny bakterie. De tre markørene som det skal bestemmes rekkefølgen av, er alle nødvendige for aminosyrebiosyntese.  Arg- arginin, Trp- tryptofan og Leu – leusin.  Giver og mottaker har de følgende fenotypene:

Giver: Arg+, Trp+, Leu-

Mottaker: Arg-, Trp-, Leu+

Etter at du infiserer giveren og bruker lysatet til å infisere mottakerstammen selekterer du for Arg+ celler ved å plate på medium som ikke har arginin.  Du ser så etter de to andre markørene og får det følgende antall kolonier:

Trp+ Leu+ 1

Trp+ Leu- 34

Trp- Leu+ 58

Trp- Leu- 45

I hvilken rekkefølge ligger genene og hvorfor tror du det?

20. Xylose er et sukker som blir omdannet til xylulose-5-P før det blir brukt av pentosefosfatreaksjonsveien som en karbon- og energikilde. Du har isolert 3 mutanter som ikke kan vokse på xylose, og du har sett at hver mutasjon er i en egen komplementeringsgruppe og gitt genene navnene xylA, xylB og xylC.  For å undersøke reaksjonsveien som omdanner xylose til xylulose-5-P gir du [14C]-xylose til hver mutant og ser på hvilken radioaktive forbindelse som samles opp over tid.  Du tilsetter også kjemiske forbindelser for å bestemme hvilke som kan forbigå hver av mutasjonene.  Resultatene er som følger: 

Villtype – mange forskjellige [14C]-merkede forbindelser oppsamles.

xylA – [14C]-xylitol oppsamles, tilsetning av xylulose tillater vekst.

xylB – [14C]-xylulose oppsamles, ingen tilsetninger forbigår (tillater vekst).

xylC – [14C]-xylose oppsamles, tilsetning av xylitol og xylulose tillater vekst.

a. Hva er mellomproduktene i reaksjonsveien for nedbrytning av xylose til xylulose-5-P?

b. Vennligst tegn reaksjonsveien. Vennligst inkluder mellomproduktene og genproduktene som katalyserer hvert steg.

21. Tokomponent signaltransduksjonssystemer lar bakterier detektere og reagere raskt på endringer i omgivelsene, noe som leder til spesifikk genaktivering.  Beskriv hver av de to komponentene i detalj med henhold til struktur, lokalisering og aktivitet. Bruk eksempler viss du trenger det.

22. Sammenlign og beskriv forskjellene på uttrykkene genetisk seleksjon og genetisk screening.

23. En viktig forskjell mellom eukaryoter og prokaryoter er koblingen mellom transkripsjon og translasjon i prokaryoter. 

a) Hva menes med uttrykket kobling av transkripsjon og translasjon? 
b) Hvorfor er ikke transkripsjon og translasjon koblet i eukaryoter?

c) Hvilke unike former for genregulering kan kobling av transkripsjon og translasjon resultere i?

24. Hvilke egenskaper og betingelser skiller in vivo homologe rekombinasjonshendelser fra setespesifikke rekombinasjonsprosesser? Gi minst en detaljert beskrivelse eller eksempel på hver rekombinasjonsform.

