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før du begynner å besvare spørsmålene.

Oppgave 1 og 2 må besvares. Av oppgavene 3-12 må du velge seks oppgaver som du besvarer. 

Merk! Du skal kun besvare 8 oppgaver til sammen.

1) Beskriv kort forskjellene og likhetene til genetisk seleksjon og genetisk utvelgelse (screening).

2) For hver av følgene mutasjoner, vis 1) effekten på en DNA sekvens og 2) potensiell konsekvenser det har for protein struktur, ekspresjon og assosierte fenotyper.

a) missens

b) nonsens

c) skift i leseramme

d) makrodelesjon

e) innskudd (insersjon)

f) Hvilke mutasjonene vil mest sannsynlig gi fenotypiske normale revertanter? Hvilke mutasjoner vil minst sannsynlig å gi fenotypiske normale revertanter? Forklar og begrunn svaret ditt.

Av de neste oppgavene skal du velge seks oppgaver som du besvarer:

3) Når to muterte (og defekte) alleler av et gen slåes sammen i en celle, vil den nye cellen (merodiploiden) kunne få tilbake villtype fenotypen enten ved komplementering eller ved rekombinasjon. Diskuter likhetene og forskjeller ved rekombinasjon og intracellulær komplementering med hensyn på geninteraksjoner. Hvordan ville du gå frem for å finne ut hvilke av disse hendelsene som har forårsaket en nydannelse av en fenotypisk villtype?

4) En mutasjon i genet hisD gir histidine auxotrofi (auxotrophy). hisD genet koder for et enzym som katalyserer siste steget i histidine biosyntesen. Det er mulig å isolere prototrofiske hisD revertanter. A) Hvordan vil du gå frem for å selektere slike revertanter? B) Noen av de intrageniske suppressorene av hisD mutantene var temperatursensitive. Hva kan en mulig årsak være for et slikt resultat? Forklar. C) Det ble funnet intergenetiske suppressorer som tilbakeførte prototrofi (prototrophy) i en delesjonsmutant. Her var hisD genet fjernet. Foreslå en mulig forklaring på dette fenomenet. 

5) F (fertilitets) plasmidet interagerer med sin vert E. coli på mange ulike måter. Noen av disse vil promotere genetisk utveksling av kromosomale markører mellom bakterie stammer ved konjugasjon.

a) Beskriv F plasmidets egenskaper i en E. coli Hfr stamme (Hfr betyr ; høyfrekvensutvekslings av kromosomale markører/ high frequency of transfer of chromosomal marker).

b) Hvilken rolle har IS (innskuddsekvens) elementer og transposoner i en E. coli Hfr stamme.

c) Hvordan kan man bruke Hfr til å kartlegge nærhet av eller tilknytning mellom kromosomale gener. 

d) Beskriv egenskapene til F plasmid genomet i en F( E. coli stamme. 

e) Hvorfor er det behov for recA i mottakerstammen for å oppnå transkonjuganter ved bruk av en Hfr donor, mens det ikke er et behov for dette ved bruk av F(?

6a) Beskriv i detalj de fysiske egenskapene og strukturelle komponentene til en bakteriofag. 

b) Hvilke egenskaper og hendelser assosieres med en temperert bakteriofag når den uten lytisk vekst forblir i en bakterie stamme.

c) Genomet til en bakteriofag som stabilt forblir integrert i kromosomet til en verts bakterie heter             . 

d) Forklar forskjellen på DNA pakking in en generell transduksjons partikkel i bakteriofagen P22, og DNA pakking i den spesialiserte transduksjon partikkelen i bakteriofagen Lambda. 

e) Hvordan kan man benytte generelle transduksjons bakteriofager for å kartlegge nærhet og tilknytninger for kromosomale gener.

7) En viktig forskjell mellom eukaryoter og prokaryoter er koblingen av transkripsjon og translasjon  hos prokaryotene.

a) Hva mener med kobling av transkripsjon og translasjon. 

b) Hvorfor er ikke transkripsjon og translasjon koblet i eukaryoter?

8) Hvilke krav og egenskaper er ulike i in vivo homolog rekombinering og  ikke-homologe rekombinerings prosesser? Gi minst en detaljert beskrivelse eller eksempel på begge rekombinasjonsformene (hint: husk at i naturen kan noen ikke-homologe rekombinasjons prosesser være setespesifikke).

9a) Rent teoretisk kan DNA være sitt eget templat for replikasjon på tre ulike måter. Dette har blitt kaldt konservative, semi-konservative og disperse replikasjonsmodeller. Beskriv disse tre modellene. Watson og Crick´s modell foreslo, men beviste ikke at replikasjonen er semikonservative. Hvilke funn og eksperiment beviste at i naturen er DNA replikasjonen semi-konservativ? 

b) Forklar hva som menes med leading-strand og lagging-strand syntese i DNA replikasjon? Hvilke roller har de og hvilke egenskaper er ulike hos dem?

c) Hvilken rolle har RNA syntesen i klargjøring/priming av DNA syntesen?

10a) Beskriv den strukturelle organiseringen og de ulike egenskapene i både IS (insersjon sekvens/ insertion sequence) elementer og kompositt transposoner. 

b) Hvilke forandringer skjer i målsekvensen ved en transposon insersjon og hva forteller dette oss om transponeringsmekanismene? 

c) Hvilke egenskaper hos kompositt transposoner gjør den til et godt verktøy for genetisk analyse?

11) proAB genene kreves for proline biosyntesen. For å isolere en stamme med Tn10 inskudd (insersjon) nære proAB genene, ble en stamme med non-sense mutasjoner i proB transfektert til å gi tetracycline resistens (TetR) med bakteriofage P22 lysat tidligere grodd opp på en tilfeldig samling av stammer med Tn10 insersjoner i Salmonella kromosomet. TetR koloniene ble sådd ut (replika platet) på minimal medie, med og uten proline. Et diagram med resultatet er vist under. 
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a) Hva er den mest sannsynlige årsaken til fenotypen til kolonien observert markert ved pil A.

b) Hva er to potensielt ulike forklaringer på fenotypen til kolonien observert markert ved pil B. 

c) Lag et diagram som viser hvilket eksperiment du kan gjøre for å skille mellom disse to årsakene. Beskriv donor og mottaker stammene, seleksjons og screenings metode, og til slutt krav til media.

12a) Forklar hvordan genoverføring via transformasjon er forskjellig fra transduksjon og konjugasjon.

b) Hvilke bakterielle komponenter og prosesser er forbundet med DNA gjenkjenning og opptak tidlig i transformasjsprosessen. 

c) Hvilke faktorer spiller en rolle for hvor god en bakterie er til å ta opp DNA fra miljøet?
